Secretaría de Extensión Universitaria
Curso: AutoCAD 2D Integral

Docente: Arq. Eduardo Manuel Rodríguez Leirado
Asistencia requerida: 75%                

Carga horaria: 45 horas total; en 15 clases de 3 horas cada clase.

Cantidad de alumnos: 6 alumnos Mínimo, 10-12 alumnos Máximo.

El máximo de alumnos quedará sujeto al equipamiento del aula designada, garantizando un alumno por computadora.

Requisitos de Inscripción: 

Conocimientos de informática básica, uso adecuado del sistema operativo Windows (en sus variantes 98, 2000, XP o Vista): acceso al sistema, apertura de programas, acceso a dispositivos, uso de periféricos básicos (Mouse, teclado, monitor, impresora, etc.), manipulación y formateo de dispositivos de almacenamientos (disquetes, pen drives, CD-Rom´s), uso del portapapeles (Copiar & Pegar). Se recomienda a los alumnos algunos conocimientos básicos o experiencia de dibujo técnico y geometría (no excluyente)

Fundamentación: 

El nuevo formato de este curso es cubrir todos los conocimientos teórico – prácticos en el uso del AutoCAD como herramienta gráfica bidimensional, tanto en las áreas de la arquitectura como en todas las ramas de la ingeniería, agrimensura, diseño industrial, gráfico, textil, etc. Dada la experiencia que nos ofrece los requerimientos del mercado laboral respecto de la demanda existente y constante de profesionales y técnicos con conocimientos de computación gráfica, hace de este curso como el ideal para realizar el primer paso hacia la adquisición de futuros conocimientos en paquetes personalizados de acuerdo a la especialidad de los asistentes, en caso de requerirlo el mismo trabajo de los alumnos.

Objetivos: 

· Conocer el uso y práctica de todas las herramientas que cualquier dibujante de CAD necesita para poder enfrentar una documentación gráfica parametrizada, así como su administración y manipulación. 

· Aprender a trabajar con AutoCAD tanto en forma individual como en grupos de trabajo. 

· Enfrentar cualquier tarea de dibujo bidimensional, tanto las básicas como avanzadas, pudiendo luego optar por la capacitación de paquetes personalizados en su especialidad.
Contenidos: 
Capitulo 1

1.1 
Introducción

1.1.1
Presentación del sistema AutoCAD 2000 / 2004.

1.1.2
Requerimientos técnicos mínimos. Instalación. Componentes. Herramientas Express.

1.2 
Familiarización del usuario con el sistema

1.2.1
Arranque del sistema a través del icono de Windows.

1.2.2
Presentación del modelo de pantalla gráfica. Configuración de la interfaz gráfica.

1.2.3 Detalle de menú. Uso y distribución.

1.2.4
Componentes del dibujo digital en AutoCAD: las entidades.

1.3
Sistema numérico de datos y coordenadas

1.3.1
Sistema de ingreso de datos y valores numéricos.

1.3.2
Coordenadas cartesianas y coordenadas polares.

1.3.3
Modelos de coordenadas espaciales (absolutas y relativas)

1.3.4
Determinación de las unidades del sistema.

1.4
Aplicación de los comandos básicos de dibujo (parte 1)

1.4.1
Comando LINE (Línea).

1.4.2
Comando CIRCLE (Círculo).

1.4.3
Comando ERASE (Borrar). Introducción a los métodos de selección básicos en los 
comandos de edición: uno a uno, window, crossing, fence, window – polygon, crossing 
– polygon, all. Remoción de entidades seleccionadas.

1.5
Referencias a ebjetos o entidades (OSNAP)

1.5.1
Utilización y modos de referencias a objetos. OSNAP implícitos o momentáneos.

1.5.2
Comando DDOSNAP: modos de referencias implícitos.

1.5.3
Consideraciones puntuales en el uso y control de los OSNAP.

Capítulo 2

2.1 
Uso y generación de Layers (Capas).

2.1.1
Conceptos básicos de capas o layers. Sus propiedades: color, tipo de línea, espesores, encendido, congelación, etc. Gestión y manipulación de los layers.

2.1.2
Consideraciones relativas a las estrategias en el uso de layers.

2.2 
Control de los layers o capas.

2.2.1
Comando LAYER. Uso, componentes y administración. 

2.3
Tipos de línea.

2.3.1
Comando LINETYPE. Carga y uso de diversos tipos de líneas. Uso del archivo acadiso.lin y su contenido.

2.3.2
Comando LTSCALE. Escalado general del tipo de interlineado.

Capítulo 3

3.1 
Comandos de dibujo básicos (parte 2)

3.1.1
Comando ARC. Construcción de arcos usando distintas varias: 2 puntos, 3 puntos, tangente, tangente, radio.

3.1.2
Comando RAY. Comando Rayo.

3.2 
Comandos de edición básicos

3.2.1
Comando MOVE (Mover).

3.2.2
Comando COPY (Copiar). Se incluye la copia múltiple.

3.2.3
Comando MIRROR (Espejar).

3.2.4
Comando TRIM (Cortar).

3.2.5
Comando EXTEND (Extender).

3.2.6 
Comando OFFSET (Paralelas o arcos/círculos concéntricos).

3.2.7
Comando FILLET (Arco a dos líneas).

3.2.8
Comando CHAMFER (Vector a dos líneas)

3.2.9
Comando ROTATE (Rotar). Se incluye la rotación por referencia.

3.2.10
Comando SCALE (Escalar) Se incluye el escalado por referencia.

3.3
Comando básicos de visualización

3.3.1
Comando LIMITS. Delimitación del área de trabajo activa.

3.3.2
Comando ZOOM. Variantes según su uso. Utilización de las variantes Real Time Zoom, Dinámico, Ventana, All, etc.

3.3.3
Comando PAN. Uso combinado con Zoom.

Capitulo 4

4.1 
Comandos avanzados de dibujo

4.1.1
Comando POLYLINE: generación de polilíneas.

4.1.2
Comando POLYGON: generación de polígonos. Sus variantes.

4.1.3
Comando DOUGHNUT: círculos y anillos rellenos.

4.1.4
Comando ELLIPSE: generación de elipses. Sus variantes.

4.1.5
Comando HATCH: sombreado y patrones de relleno. Contornos asociativos.

4.2 
Comandos avanzados de edición

4.2.1
Comando ARRAY: construcción de matrices. Sus variantes.

4.2.2
Comando PEDIT: edición de polilíneas.

4.2.3
Comando DIVIDE: fraccionado de entidades en N partes.

4.2.4
Comando MEASURE: fraccionado de entidades en igual proporción.

4.2.5
Comando BREAK: borrado parcial de entidades.

4.2.6 Comando STRETCH: estirado parcial de entidades.

4.3 
Parametrización y control del área de dibujo

4.3.1
Ayudas al dibujo. Uso y ventajas. Teclas de funciones. Uso y utilidad de los grips.

4.3.2
Comandos SNAP, GRID y ORTHO.

4.3.3
Comando DDRMODES. Uso y administración.

4.4
Comandos de consulta

4.4.1
Comando LIST: listado de entidades.

4.4.2
Comando ID: identificación de puntos en el plano.

4.4.3 Comando DIST: distancia entre dos puntos.

4.4.4 Comando AREA: superficies y perímetros de áreas.

4.4.5 Comando SETVAR: variables de sistemas. Uso y administración.

4.4.6 Comando TIME: control y administración del tiempo de trabajo.

4.5
Comandos de utilidades y control

4.5.1
Utilidades varias. COMANDOS: Audit, Recover y Purge.

4.5.2
Comando OPTIONS: Control y administración del sistema.
Capitulo 5

5.1
Utilización de textos en AutoCAD: los estilos

5.1.1
Conceptos básicos de fuentes y estilos. Fuentes True Type y fuentes de AutoCAD, usos y ventajas. Uso de textos con estilo.

5.1.2
Comando STYLE.

5.2 
Creación y modificación de textos

5.2.1
Textos dinámicos: comando DTEXT. Uso de textos como complemento gráfico.

5.2.2
Multitexto: comando MTEXT. Uso del editor de texto interno. 

Capítulo 6

6.1
Bloques.

6.1.1
Uso y administración. Ventajas de su uso. Consejos y técnicas. 

6.1.2
Comando BLOCK: definición de bloques.

6.1.3
Comando DDINSERT: inserción de bloques.

6.1.4
Almacenamiento en disco de los bloques. Generación y administración de una biblioteca digital de bloques.

6.2 
Atributos de bloques: Uso y aplicaciones.

6.2.1
Comando DDATTDEF: definición de los atributos. Tipo de atributos y aplicaciones.

6.2.2
Inserción de bloques con atributos. Ejemplo de rótulos insertados como bloques con atributos. Su control, visibilidad y edición.

6.2.3
Extracción de Atributos: uso de plantillas y procesamiento externo. Exportación a planillas de cálculo tipo Excel.

Capítulo 7

7.1 
Referencias externas

7.1.1
Comando ATTACH...: carga de referencias externas.

7.1.2
Referencias externas locales y referencias externas en red.

7.1.3
Comando RELOAD: actualización de las referencias externas.

7.1.4
Comando DETACH: descarga de referencias externas.

7.2
Trabajo en red o simulación de red de trabajo

7.2.1
Metodología de trabajo colaborativo. Estrategias de trabajo en red.

Capítulo 8

8.1 
Dimensionamiento en AutoCAD

8.1.1
Uso y técnicas básicas de dimensionamiento. Terminología utilizada y componente de una cota de dimensión.

8.2 
Estilos de dimimensionamientos
8.2.1
Comando DDIM. Determinación del aspecto y parámetros de los dimensionamientos. Uso de prefijos y sufijos, unidades alternativas y tolerancias.

8.3 
Comandos de dimensionamiento

8.3.1
Dimensionamientos lineales y alineados. Diferencias y usos.

8.3.2
Dimensionamientos continuos y de línea base.

8.3.3
Dimensionamientos radiales y angulares.

8.3.4
Referencia: LEADER.
8.4 
Edición de dimensionamientos
8.4.1
Cómo ajustar dimensiones. Edición y cambios de estilos.

Capítulo 9

9.1
Determinación del área de trabajo y controles de visualización

9.1.1
Espacio Modelo y Espacio Papel (Model / Layout).

9.1.2
Uso de las ventanas gráficas en ambos espacios.

9.1.3
Determinación del Layout: ventanas gráficas, control de layers, escalas e impresión.

9.1.4
Conceptos de Layout en antiguas versiones (Variable tilemode)

9.2 
Ploteo de planos con AutoCAD

9.2.1
Configuración del periférico, escala, espesores de línea, etc.

9.2.2
Utilización del “layout” como hoja de impresión. Generación de diferentes variantes de planos, en escalas diversas, utilizando el mismo modelo. Generación y uso de layouts para la impresión local o distante.

Capítulo 10

10.1
Personalización del dibujo prototipo

10.1.1
Utilización del archivo acad.dwg y otros a modo de plantillas prototipo.

10.1.2
Plantillas de dibujos. Armado de un “plano base” preconfigurado con tipo de layouts y unidades; bloques, rótulos y bordes; layers; snap, grid, y ortogonalidad; límites; estilos de dimensionamientos, estilos de textos y tipos de líneas. Generación y uso de las plantillas del tipo .dwt
10.2
Exportación de archivos
10.2.1
Uso de formato de intercambio de archivos (DXF). Exportación y uso de los dibujos de AutoCAD en otros sistemas gráfico como Ilustrator, Corel Draw, etc.

10.2.2
Armado de un paquete de exportación o intercambio. Utilización de los archivos de visualización 
Comando (File/eTransmit...)

10.3
Lenguajes de programación usados con AutoCAD.

10.3.1
Características de lenguajes como AutoLISP, VISUAL BASIC, etc.

10.3.2
Como cargar programas externos en AutoCAD.

10.3.3
AutoCAD como plataforma gráfica de sistemas externos: M2* Arq, Architectural Desktop, Mechanical Desktop, etc.

Propuesta Didáctica: 
Se desarrollarán al menos 2 (dos) prácticos; uno que se iniciará en la tercera clase, luego de explicar algunos pocos comandos básicos de dibujo, edición y visualización. Se extenderá a lo largo de cuatro o cinco clases, acompañando a las teóricas correspondientes. Respecto a su contenido, se deberá evaluar el perfil profesional de los alumnos en función de sus respectivas especialidades. Así el práctico podrá incluir un plano de arquitectura o ingeniería civil, por una parte, o podrá desarrollarse uno en el área electromecánica. En caso de gran diversidad, se realizará un plano genérico, un híbrido que cualquier dibujante puede resolver sin importar su especialidad. A la mitad del curso se iniciará otro práctico, de mayor complejidad, que los alumnos deberán realizar como tarea. Incluirá todas las herramientas más avanzadas, el uso de textos, cotas, la gestión del dibujo, configuración de sus unidades, capas, referencias externas, bloques, etc. Este práctico se deberá entregar en la penúltima clase y tendrá validez de examen parcial.

Criterios de Evaluación: 

Se evaluará a los alumnos en dos etapas: 

a) A lo largo del desarrollo de los dos prácticos, con lo cual se requerirán la entrega de ambos en la penúltima clase. 

b) Se propone realizar una evaluación en la última clase a todos aquellos que no mostraran la correcta finalización del plano o su ausencia. La aprobación quedaría sujeta a la finalización de los dos prácticos y la aprobación de la evaluación final, así como la asistencia al 75% de las clases.

Bibliografía del docente: 

Bibliografía original del software 
· AutoDesk Inc., Manual de Usuario de AutoCAD 2004.

· AutoDesk Inc., Tutoriales de AutoCAD 2004.

Bibliografía de consulta

· Bousquet, Michele y Hester, Jeff ; AutoCAD. 3D Design and Presentation. New Riders Publishing, Carmel, Indiana (USA), año 1991, ISBN 0-934-03541-4.

· Detlef, Ridder. AutoCAD 2008 para Arquitectos e Ingenieros. Editorial Alfaomega Grupo Editor S.A. ISBN 9789701513637

· Gutierrez Salazar Ferney, Eduardo. AutoCAD 2008. 3D y Espacio Papel. Editorial Alfaomega Grupo Editor S.A. ISBN 9789701513101.

· Wodaski, Ron. Virtual Reality. Sams Publishing, año 1993. ISBN 0-672-30391-4
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